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2. UuoDp

PoZadavkem objednatele, zastoupeného pii jednéni za SVJ panem Ing. Stanislavem Elblem,
bylo vypracovani technického feseni hydraulického vyvéazeni s vyménou termoregulacnich
ventill za nové a souvisejicich tprav véetné vymeény nefunkcni ¢i nevyhovujici ekvitermni
regulace a nasledné provedeni hydraulického vyvazeni topného systému .

Tato technickd zprdva je prvni etapou plnéni zakdzky a obsahuje technické feseni
hydraulického vyvazeni s montazi novych termoregulaénich ventili a novy regulacni plan.

Druhou etapou plnéni zakazky bude provedeni konecného hydraulického vyvazeni
a kontrola funkce po realizaci Giprav podle této technické zpravy.

3. SITUACE

Jde o vyhradné€ obytny, panelovy, nove u¢inn¢ zatepleny dim o 4 nadzemnich podlazich +
castecné obytny suterén.

3.1 Popis zarizeni
L]

Teplo pro vytapéni je dodavano z velké vymeénikové stanice na ulici Puchytova
prostfednictvim meziobjektovych rozvoda vedenych od vyménikové stanice mezi jednotlivymi
bloky domt a dale paprskovité odbocenych suterény celych blokti dom (domy riiznych
vlastnikil) a pfedavacich strojoven v jednotlivych vchodech domd, strojovny v domé Popelakova
9, 11 jsou tedy dvé.

Podle technickych podminek dodavky ve smlouvé o dodavce tepla z 1.1.2015 /2/ je ptikon
pro UT 0,745 MW (ziejmé pro cely blok s celkem 8 téméf shodnymi domy, na jeden tedy 0,093
kW), diferenéni tlak 35 kPa (misto piedani dodavky pro UT je uvedeno Popelakova 9, 11),
staticky tlak 250 kPa a otopna voda je ekvitermné regulovana na jmenovitou topnou kiivku 81°C
/ 63 °C pfti -12°C, pfi teplotach od 0°C nize s no¢nim utlumem 61°C / 43 °C pii -12°C bez noéni
odstavky.

3.1.1 Strojovny UT

Kazda strojovna je na vstupu vybavena uzaviracimi Soupatky DN65, regulacnim ventilem
OVENTROP HYDROCONTROL DN40, DN50 pro meziobjektové hydraulické vyvazeni,
obéhovym cerpadlem SIGMA 50-NTV-60-6 a sméSovacem MIX-AP DN32 v netradi¢nim
zapojeni, které se chova ve vysledku jako sméSovac Ctyfcestny. SméSovani je fizeno
ekvitermnim regulatorem KOMEXTHERM, ziejmé ptivodni z doby vystavby, pravdépodobné
nefunk¢ni. Stabilizace hydraulickych pomérli v topném systému ma byt zajiSténa dvéma
regulacnimi ventily spolu s obtokem ob&hového cerpadla. Méfeni tepla je spolecné pro cely blok
Popelakova 7 az 21 (prestoze jde o domy riznych vlastnikli, dodavatel tepla na patach domut
nemeti).

Schéma strojoven je na obrazku 2.

3.1.2 Topné systémy vchodi

Topny systém ma spodni dvoutrubkovy protiproudy vétveny horizontalni rozvod vedeny
pfevazn¢ suterénem objektu pod stropem, ¢astené i kanalky pod podlahou suterénu (v misté
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suterénniho bytu). Paty stoupacek jsou osazeny uzaviracimi Soupatky (Spatny stav), kuzelovymi
(Spatny stav) 1 kulovymi vypoustécimi kohouty (neznamé stari, horsi stav) a regulacnimi
Sikmymi ventily HERZ (velmi Spatny technicky stav, pravdépodobné 22 let staré). Armatury
jsou umistény pievazné v blizkosti pat stoupacek, u stoupacek napojenych pies kanalky pod
podlahou suterénu pak pred zausténim potrubi do téchto kanalkl. Otopna télesa v bytech jsou
litinova ¢lankova typu KALOR, ve spole¢nych prostorach castecné i1 z trubkovych registri. V
domé je 60 + 59 = 119 otopnych téles. VSechna otopna télesa jsou opatiena termoregula¢nimi
ventily HERZ s termoregula¢nimi hlavicemi HERZ pftiblizné 22 let starymi.

Topné systémy byly naposledy hydraulicky vyvazeny podle /1/ s témito jmenovitymi
parametry: piikon pro vytapeni: 83,26 + 83,3 = 166,56 kW, priitok otopné vody: 3,6 +3,6 =7,2
m3/hod, tlakové ztraty 8,0 kPa a jmenovité teploty otopné vody piivodni / vratné: 90°C / 70°C.

Schéma rozmisténi rozvodu, stoupacek a otopnych téles je ve schématech na obrazku 1.

3.2 Nalezené zavady a doporuceni

Zadvady a nedostatky nalezené béhem technické prohlidky:

- chybi uéinna stabilizace tlakového rozdilu pro topny systém, narusuje spravnou ¢innost
termoregulacénich ventilt, zpusobuje jejich rychlé opotifebeni a jejich nadmeérnou hlu¢nost, kolisani
tlakového rozdilu na paté domu se pfitom neustale zvySuje v souvislosti se zateplovanim objektl a
upravami predavacich strojoven v dalSich pfipojenych objektech,

- chybi, respektive neni funkéni ekvitermni regulace, navic ekvitermni regulace pomoci
Ctyfcestného smésovace je v dnesnich podminkach nevhodna, z hlediska domu je vyznamné, ze zvysuje
tepelné ztraty v rozvodech, které v tomto pfipadé jdou k tizi napojenych domu,

- posledni hydraulické vyvazeni probéhlo pravdépodobné kolem roku 1993 takze musi byt
nevyhovujici, stejné staré jsou i termoregulacéni ventily HERZ, jsou tedy za hranici své zivotnosti a

hydraulickém vyvazeni musi byt vymeénény (provést hydraulické vyvazeni s takto starymi ventily by bylo
problematické i neekonomické),

- requlacni ventily HERZ na patach stoupacek jsou ve velmi Spatném technickém stavu,

- uzaviraci a vypoustéci armatury na patdach stoupacek jsou ve Spatném technickém stavu,

- termoregulacni ventily jsou za hranici své Zivotnosti (obvykla Zivotnost je kolem 15 let).

Vysvétleni k zdvadam a nedostatkiim:

Vysoky tlakovy rozdil na termoregulaénich ventilech se mize projevit jejich nadmérnym "hucenim"
a "sycenim". Kromé zvukovych projevu se naruSuje i jejich spravna regulacni funkce a zrychlené se
opotrebovavaji. Udrzovani optimalnich tlakovych rozdilt na termoregulacnich ventilech je nutné mit v
topném systému vyreSeno. K dopravni vysce neregulovaného Cerpadla se pricita jesté tlakovy rozdil na
paté objektu a tlakovy rozdil na termoregulacnich ventilech pak dosahuje velmi vysokych hodnot, zviast
pfi malém odbéru tepla (teplejsi poCasi ¢i po zatepleni objektu). Tlakovy rozdil na paté domu pritom
stoupa s postupnym zateplovanim objekt (i vyména oken) v samotném objektu i okolnich, napojenych
na stejnou vétev dodavatele. Neni v moci dodavatele toto ovlivnit, naopak je povinnosti odbératele udélat
opatfeni na svém zafizeni podle vySe zminéné vyhlasky. Ve smlouvé o dodavkach tepla je sjednéna
pouze minimalni hodnota tlakového rozdilu, maximéalini ne, neni to ani povinnosti, ani zvykem, ani ucelné.

il

Prilis vysoka topna krivka (chybéjici ekvitermni requlace zatepleného objektu) umozriuje pretapéni
nad teploty stanovené vyhlaskou 194/2007 Sb. | pri tsporném chovani obyvatel (,pomérové mérice*) se
zvySuje primérna teplota v zatepleném objektu. Teplo se do objektu totiz dostava nejen otopnymi télesy,
ale i rozvody, véetné stoupadek. Vykon potfebny k vytapéni je po zatepleni podstatné niZsi, uvazujme o
40%. Pri ponechani stejné topné krivky poklesne prikon pro vytapéni o zminénych 40%, pritom vykon
pfedany do domu rozvody véetné stoupacek zlstane témer stejny, a otopnymi télesy pak staci dodavat
tepla jeS$té méné nez je zminénych 40%. Podil tepla pfedaného do objektu otopnymi télesy k teplu
pfedanému primo z rozvodi véetné stoupacek tedy poklesne. Zatimco teplo pfedavané otopnymi télesy
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mohou obyvatelé oviadat termoregulacnimi ventily, teplo pfedavané z rozvod( véetné stoupacek primo
oviladat nemohou. Ve vysledku to vede ke zvySeni priimérné teploty v objektu po zatepleni. Kazdy stuperi
teploty navic znamena pokles uspor zateplenim asi o 6%, tedy namisto o¢ekavanych uspor ve vy$i 40%
je pouze 34% pri zvySeni primérné teploty v objektu o pouhy jeden stuperi!

Prilis vysoka topna krivka dale zpusobuje, Ze konecna regulace teploty mistnosti zlistava prevazné
na termoregulacnich ventilech. Ty to ,umi zaridit* pouze snizenim pratoku otopnymi télesy. Pri pFilis
vysoké topné kfivce pracuji prakticky trvale blizko zavifené polohy (pfi nesnizené topné kfivce maji
plvodni otopna télesa i plvodni vykon, zatimco po zatepleni postacuje vykon podstatné nizsi). Reakce
na malou zménu teploty v mistnosti jsou pak nepfimérené rychlé, protoZe jiz pfi mala zména polohy
kuZelky ventilu vyvola velkou zménu vykonu télesa a rychlou zménu teploty v mistnosti, na kterou
termoregulacni hlavice nestihaji reagovat. Vysledkem je Spatna regulacni funkce termoventil(, neustalé
kolisani teploty v mistnosti i teplot v rozvodech a s tim spojené hlukové problémy zpisobené neustalou
teplotni dilataci rozvod( a v neposledni radé také rychlé opotfebeni termoventilt. Hlavnim u¢elem
termoregulacnich ventil( je vyuZziti druhotnych tepelnych zisk( (sluni¢ko, vareni, elektrospotrebice) a
individualni doregulace teploty. Zakladni teplota v mistnosti ma byt pritom zajisténa ekvitermni regulaci
objektu na teploty podle vyhlasky 194/2007 Sb. Pokud se mistnost ohfeje z jiného zdroje, pak termoventil
omezi vykon otopného télesa tak, aby se teplota nezvysila. O teplo dodané z jiného zdroje je tedy nizsi
spotreba tepla pro vytapéni. Termoregulacni ventil neni urCen k zakladni regulaci teploty v objektu.

Velka rezerva vykonu otopnych téles v zatepleném objektu s prilis vysokou topnou kfivkou vede
také pri instalaci pomérovych rozdélovact topnych nakladt k ¢etnym problémum. Vysoka rezerva vykonu
otopnych téles totiz dokaze udrZet dostate¢nou teplotu i mistnostech domu, kde uZivatelé ve snaze
uSetfit otopna télesa odstavi, aniz by se to v bytech okolnich projevilo jakymkoliv poklesem teploty (téch
vice nez 60% rezervy vykonu otopného télesa v zatepleném objektu provozovaného s plvodni topnou
kfivkou pred zateplenim je k dispozici pro okolni mistnosti, ve kterych zpravidla dokazZe, diky témeér
neomezenému prostupu tepla mezi mistnostmi zejména v panelovych domech, udrZet teplotu jen o
pouhé 1 az 3°C nizsi), takZze skutecnost, Ze teplo k vytapéni sousedniho bytu pro$lo pres jejich otopné
téleso a pomérovy méric zjisti postizeni sousedé az pfi vyuctovani. Pokud je topna kfivka nastavena
spravné a rezerva ve vykonu je jen mald, pak jsou tyto situace méné casté.

Spatné &i zanedbané hydraulické vyvazeni zplisobuje riizné lokalni zadvady ve vytapéni
(nerovnomérné vykony téles v domé, nerovnomérny a dlouhy nabéh topného systému, Spatnou funkci az
vypadky otopnych téles v nejniz§ich podlazich pfi velmi nizkych venkovnich teplotach) a obvykle se tyto
Lhapravuje” zcela nespravné zvysenim topné kfivky.

Vzhledem k uvedenym skuteénostem jsem doporudil:

1) Provedeni plného hydraulického vyvazeni s vyménou termoregulacnich ventilti a
radiatorovych Sroubeni za nové.

2) Casteénou rekonstrukci predavacich strojoven s ekvitermni regulaci (vyména
Ctyfcestného sméSovace za dvojcestny regulacni ventil doplnény sméSovaci a odd¢lovaci
smyckou, doplnéni regulacniho ventilu s moznosti méfeni pritoku na vystup ze strojovny do
topného systému, vyménu ob&hového Cerpadla za elektronicky fizené a vyména ekvitermniho
regulatoru za novy) a to tak, aby i po piipadném vybudovani DPS spole¢né pro cely blok bylo
zatizeni pfedavacich strojoven vcetné ekvitermni regulace plné funkéni bez nutnosti jakychkoliv
uprav a umoznilo efektivni fizeni provozu vytdpéni nezavisle na ostatnich ptipojenych domech a
bylo mozné i doplnéni métice tepla v kazdé strojovné,

3) Vyménu uzaviracich i vypoustécich armatur za nové a odstranéni regulaénich ventil
HERZ na patach stoupacek bez ndhrady.
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4. NAURH A TECHNICKE RESENI HYDRAULICKEHO WYUAZENi

4.1 Vychozi podklady

Vychozimi podklady byly /1/, /2/ a provedena technicka prohlidka s fotodokumentaci.

4.2 Postup reSeni nového hydraulického vyvazeni

Névrh nového hydraulického vyvazeni vychazi z velikosti otopnych téles podle /1/.

Navrh osazeni systému termoregulacnimi ventily a souvisejicich uprav byl vypracovdn
timto postupem:

1. Byly vypocteny vykony otopnych téles z velikosti a typu otopnych téles podle /1/ a to
pro jmenovité maximalni teploty otopné vody 90°C/70°C a jednotnou teplotu t; = 20 °C. Topny
systém nebyl v souvislosti se zateplenim nijak upraven (ptivodni rozvody, izolace i vykony
otopnych téles) a proto jsou tyto hodnoty vychozimi pro veikeré dal$i hydraulické vypocty, aby
byly zachovdny pribliZné piuivodni priitoky otopné vody a nezvySovaly se relativni tepelné ztraty
a relativni ochlazeni otopné vody v rozvodech. SniZeni vykonu na hodnotu potiebnou po
zateplent se pak dosdhne vyhradné sniZenim topné kiivky na odpovidajici hodnotu. Tim se
dosdhne maximalni mozné ucinnosti pfenosu tepelné energie stavajicimi vnitinimi rozvody bez
potieby jejich vymeny.

2. Byl proveden hydraulicky vypocet celého topného systému s osazenymi termoregulac-
nimi ventily, to je vSech stoupacek a horizontalnich rozvodi tak, aby byl zarucen jmenovity
pritok otopné vody otopnymi télesy pii regulacni odchylce termoregulacnich hlavic 2K (k ),

coZ odpovidad ustalenému stavu pii provozu vsech otopnych téles s plnym vykonem.

3. Byl proveden hydraulicky vypocet celého topného systému s osazenymi termoregulac-
nimi ventily, to je vSech stoupacek a horizontalnich rozvodi, nastavenych podle bodu 2 pii
regulacni odchylce termoregulacnich hlavic <K (k.. K, - pIn€ oteviené ventily nebo sejmute
hlavice), coZ odpovidd nabéhovému stavu, a dale pro priitoky snizené na 80%, 60%, 40%, 20%
a 0% pritoku plného, coZ odpovidda vSem béZnym i okrajovym provoznim staviim.

4. Na zakladé vypoct z bodu 3 byly posouzeny technické souvislosti a zkoumana
nezbytnost provedeni dalSich souvisejicich Uprav otopné soustavy zajistujicich po montazi
termoregulacnich ventilt jejich bezvadnou funkci pfi vSech provoznich stavech a bylo
vypracovano jejich technické feSeni.

5. Byl proveden hydraulicky vypoclet dynamickych stavi celého topného systému s
osazenymi termoregulacnimi ventily, to je vSech stoupacek a horizontalnich rozvodd,
nastavenymi podle bodu 2 a véetné vlivu uprav podle bodu 4 pii regulacni odchylce
termoregulacnich hlavic «oK (k... Kk, - pIn¢ oteviené ventily nebo sejmuté hlavice), coZ
odpovidd nabéhovému stavu, a dale pro priutoky snizené na 80%, 60%, 40%, 20% a 0% pratoku
plného, coZ odpovida v§em béZnym i okrajovym provoznim staviim. Velikosti dopravni vysky
ob¢hového cerpadla a tlakovych rozdilt ve vybranych mistech topného systému byly zakresleny
do grafu.

Narozdil od obvykle sledovaného, a k dimenzovani ostatnich prvka topného systému pouzi-
t¢ho, jmenovitého priitoku otopné vody pti ki (ustaleny stav topného systému ) je tedy vy-

pocten a plné respektovdn i priitok maximdlni pti k. (jeden z dynamickych stavii topného
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systému) a ovéi‘eny hydraulické poméry v dalSich 6 provoznich stavech topného systému pii
priitocich otopné vody termoregulacnimi ventily v rozsahu od nuly do maxima.

Maximalni pritok se v béZném provozu vyskytuje zejména pii nabéhu vytiapéni z nuly
nebo nocniho utlumu nebo pFi nastaveni termoregulacnich hlavic na piilis vysokou teplotu.
Pokud neni respektovan pii dimenzovani ostatnich prvkl topného systému a otopné soustavy,
muze byt v nékterych ptipadech nab¢h téles v topném systému nebo v otopné soustaveé velmi ne-
rovnomérny. Je to také jediny stav, ktery lze v praxi exaktné nastavit (sejmutim termoregulac-
nich hlavic z ventill) a provést pii ném konecné hydraulické vyvaZeni a ovéieni souladu sku-
te¢nych hydraulickych poméra s vypoctem.

Pritoky niZsi nez priutok maximalni se vyskytuji v béZném provozu jako vysledek regulacni
funkce termoregulacnich hlavic a to v rozsahu zavislém na uspotfadani topného systému, nasta-
veni termoregulacnich hlavic, nastaveni ekvitermni regulace a na vnéjSich tepelnych ziscich.
Vypocet hydraulickych pomérii v nékolika takovych provoznich stavech umoznuje overit
spravnost a t¢innost technického feSeni stabilizace hydraulickych pomért v topném systému a
piedejit nadmérnému hluku nebo nesprdavné funkci termoregulacnich ventilu
v béZném provozu.

4.3 Vysledny navrh a technické feSeni hydraulického vyvaZeni

Topné systémy byly naposledy hydraulicky vyvazeny podle /1/ s témito jmenovitymi
parametry: piikon pro vytapeni: 83,26 + 83,3 = 166,56 kW, priitok otopné vody: 3,6 + 3,6 =7,2
m3/hod, tlakové ztraty 8,0 kPa a jmenovité teploty otopné vody piivodni / vratné: 90°C / 70°C.

Podle /2/ je vykon pro vytapéni Popeldkova 7-21, Brno (8 vchodit) 0,745 MW, tedy asi 93
kW na vchod, a maximalni spad 81°C / 61 °C. Z toho vypocteny priitok otopné vody na jeden
vchod je asi 4,5 m3/hod.

Pro topné systémy hydraulicky vyvazené podle tohoto projektu jsou potiebné pritoky 3,89
m3/hod + 3,87 m3/hod s toleranci 15%. Jmenovité priitoky jsou tedy mirné vy3si nez stavajici,
nejsou vsak prekroCeny pritoky podle /2/.

Vysledek hydraulického vypoctu a vysledny regulacni plan je uveden:

e v tabulce 1 (schematicky zachycené vSechny stoupacky a otopna télesa s uvedenim vsech di-
lezitych udajt o nich),
e tabulce 2 (vykonové a hydraulické hodnoty na patach stoupacek a regulacni plan ptipadnych

regulacnich armatur na patach stoupacek),

o v pudorysnych schématech na obrdzku I (schematicky zachycené rozmisténi rozvodd,
stoupacek a otopnych téles s regulacnim planem druhych regulaci ventili otopnych téles).

4.3.1 Otopna télesa a termoregulaé¢ni ventily

Po dohodé s objednatelem byly zvoleny termoregulac¢ni ventily OVENTROP RFV9
nahradou za stavajici, které jsou za hranici pfedpokladané Zivotnosti, a vymeéna radidtorovych
Sroubeni za nova uzaviraci OVENTROP COMBI2.
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4.3.2 Paty stoupacek

Bylo zvoleno celkové technické i'eSeni bez stabilizace hydraulickych poméru na patich
Jednotlivych stoupacek. Proto nejsou na paty stoupacek navrzeny zadné regulacni nebo stabili-
zatni armatury. Tlakové ztraty rozvodu jsou dostatené nizké, takze by to bylo naprosto

zbytecné, vyhodnéjsi je stabilizace tlakového rozdilu ve strojovnéch vchodd, jejichz topné
systémy maji samostatné horizontalni rozvody.

Stavajici uzaviraci Soupatka na patach stoupacek a v horizontalnim rozvodu jsou ptivodni, z
velké ¢asti pravdépodobné jiz nefunkéni. Po dohodé€ s objednatelem je navrzena jejich vyména
za nové, neni to v§ak podminkou pro provedeni hydraulického vyvaZzeni a zaruky za néj.
Stavajici regulacni ventily HERZ je navrieno, vzhledem k jejich stafi, edstranit, pro nové
hydraulické vyvazeni nejsou zapotiebi a pro ucely méteni pratoku jsou jiz nespolehlivé.
Zbyte¢né by tedy snizovaly spolehlivost zafizeni a zdrazovaly udrzbu.

4.3.3 Souvisejici upravy a ekvitermni regulace

Je navrZena ¢astecnd rekonstrukce strojoven s vyménou nefunkéniho zatizeni
k ekvitermni regulaci teploty otopné vody. VesSkeré upravy strojoven jsou navrieny tak, aby
umoznily provoz vytapéni domu po pripadném vybudovani DPS spoleéné pro cely blok bez
Jjakychkoliv uprav a také dodatecnou instalaci podruzného mérice tepla.

Vzhledem k okolnostem je navrZena novd ekvitermni regulace pomoci dvoucestného
ventilu ESBE VLA121 a sméSovaci smycky . Rizeni je navrzeno ekvitermnim regulatorem
SIEMENS RVS, nic ale nebrani pouziti levnéjsich alternativ. Pfi tomto uspofadani dojde k
hydraulickému oddéleni topného systému od rozvodu dodavatele tepla a pro stabilizaci
hydraulickych poméra v topném systému pii zménach pritoku vyvolanych ¢innosti
termoregulacnich hlavic postaci pouZiti elektronicky fizeného obéhového cerpadla vhodnych
vlastnosti. Ve sméSovaci smycce je navic viazen uzaviraci kohout, ktery slouzi pro moznost
provizorniho provozu topného systému pii poruse nékterého obéhového ¢erpadla na Cerpadlo
technologie strojovny (ekvitermni regulace je v takovém piipad¢ doCasné vytazena z provozu) a
pro diagnostické tcely vetné piipadného meziobjektového hydraulického vyvazeni.

Stabilizaci hydraulickych poméri v topném systému zarucujici prijatelnou hlucnost a
dostate¢né Siroké pasmo proporcionality termoregulacnich ventili pfi zménach pratoku otopné
vody vyvolanych ¢innosti termoregulacnich hlavic ¢i regulaci vytapéni uzivateli jednotlivych
bytd a splnéni povinnosti ulozené vyhlaskou 194/2007 Sb. FeSi pouZiti elektronicky
regulovatelného obéhového Cerpadla spolu s hydraulickym oddélenim topného systému od
hlavniho rozvodu sméSovaci smyckou.

Ddle je navrieno osazeni regulacniho ventilu OVENTROP HYDROCONTROL DN40
(kvs=38,78) pro moznost méteni pratoku a piesné prizptisobeni topného systému
k moznostem ob&hovych cerpadel, souc¢asné plni i funkci uzaviraci armatury.

4.3.4 Dimenzovani obéhového cerpadla

Obéhovd cerpadla ve strojovndch budou vyménéna za novd s elektronickou regulaci
GRUNDFOS MAGNA3 32-40. Pti piipadné nahrad¢ za jiné je nutné, aby obéhové cerpadlo
spliiovalo tyto urcité pozadavky a je nutné provést kontrolni vypocet dynamickych stavii, bez
souhlasu projektanta tedy nezaménovat za jiné typy!!!
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Pouziti elektronického ¢erpadla je nutné, spolu s hydraulickym oddélenim topného systému
od hlavniho rozvodu sméSovaci smyckou fesi plné€ stabilizaci hydraulickych poméri v topném
systému pii zméndch pritoku vyvolanych ¢innosti termoregulaénich hlavic ¢i regulaci vytapéni
uzivateli jednotlivych bytl a nejsou tak nutné regulatory tlakového rozdilu, jejichz cena je
srovnatelnd s cenou navrzenych ¢erpadel.

4.3.5 Piedpokladané hydraulické poméry v topném systému

Piedpokladané hydraulické parametry v topném systému pii zméndch pritoku otopné
vody vyvolaném Cinnosti termoregulacnich hlavic, 7ji$téné hydraulickymi vypocty pfi pritocich
otopné vody termoregulacnimi ventily 0%, 20%, 40%, 60%, 80% a 100% pratoku az do pritoku
ve stavu nekonecné velké regulacni odchylky (vypoctovy stav k. ), tedy se sejmutymi

termoregulacnimi hlavicemi, jsou uvedeny v grafu 1.
Jsou zakresleny predpokladané prab¢ehy:

e charakteristiky obéhového Cerpadla
e dopravni vySky obéhového Cerpadla,
e tlakového rozdilu ve vybranych mistech topného systému.

Graf 1: Pfedpokladané hydraulické poméry pii rliznych provoznich stavech

Predpokladané hydraulické poméry Popelakova 9, Brno
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tlakovy rozdil (Pa)

Predpokladané hydraulické poméry Popelakova 11, Brno
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4.4 Regulacni plan

V regula¢nim planu je pro usnadnéni orientace v maximalni mife pouzito ¢islovani
mistnosti a stoupacek podle technické dokumentace topného systému domu.

Schematicky zachycené viechny stoupacky a otopnd télesa - regulacni pldan je uveden

v tabulce 1.

Nastaveni druhych regulaci dvojregulacnich ventilii u otopnych téles - regulaéni pldan -

je uvedeno je uvedeno také v obrazku 1.

Hydraulické a vyvkonové parametry celkové a na patdch stoupacek a nastaveni regulac-

nich armatur a obéhovych Cerpadel - regulacni plan - jsou uvedeny v tabulce 2. Hodnoty
k plati pro stav se sejmutymi termoregulacnimi hlavicemi. To je zakladni stav topného

—ymax *
systému, odpovidajici maximalnimu vykonu (nabé¢hovému stavu). Je to jediny stav, pii kterém
Ize provést objektivni méieni hydraulickych hodnot a posouzeni kvality hydraulického

vyvazeni.

Tabulka 1: Schéma stoupacek, regulacni plan (tabulka pokracuje na dalSich stranach)

Stoupacka 1-9

Mistnost cislo: 401

4. pogEi“' KALOR 18d¢. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10/15 pfimé
nastaveni predregulace 6

DNJ15/10

Mistnost cislo: 301

3. podlazi KALOR 14¢l. 500x110
DNTO7T 5I OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10/15 pfimé

DNJ15/15
Mistnost cislo: 201

2. podlazi KALOR 14¢l. 500x110
DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace 4

DN} 15/15
Mistnost cislo: 101
1. podlazi KALOR 17¢l. 500x110
DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
n veni predregul

S 0\ | V401220
Prikon stoupacky W 5.796
Pritok pro ko m3/h 0,26 piivad
Tlakova Ztrata k, Pa 6.863
Prutok pro K., m3/h 0,27
lakova Zirata Kuwa B 6567
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Mistnost Cislo: 402
KALOR 11¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace 4

Mistnost cislo: 302
KALOR 8&I. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

nastaveni pfedrequlace 3

Mistnost cislo: 202
KALOR 8¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni pfedregulace 3

Stoupacka 2-9

Mistnost cislo: 1002

Mistnost cislo: 403
KALOR 18¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé
nastaveni predregulace 6

Mistnost cislo: 303
KALOR 13¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pifimé
nastaveni predrequlace

Mistnost cislo: 203
KALOR 13¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 piimé
nastaveni predregulace 4

Mistnost cislo: 103

KALOR 10¢l. 500x110 1podlaz KALOR 15¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé [DN10 DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 piimé
e e PNR2O2O0 e

Prikon stoupadky W 8.832
Pritok pro ki m3/h 0.40 pFivad
Tlakova ztrata K« Pa 6.675
Prutok pro k., m3/h 0,41
Tlakova ztrata kymay 7| 6.390
Stoupacka 3-9
Mistnost Cislo: 104
KALOR 24¢l. 500x160 1. podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10/15 pfimé BN’IU?’Ié
nastaveni pfedregulace 7
e e e NS S
Prikon stoupacky /1 2.880
Pritok pro ko m3/h 0,12 Fi v
Tlakova ztrata k, Pa 7.305
Prutok pro K. m3/h 0,13
Tlakova ztrata Kymax Pa 6.978
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Mistnost cCislo: 405
KALOR 18¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé
nastaveni predrequlace 6

Mistnost cislo: 305
KALOR 13¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

nastaveni pfedrequlace 4

Mistnost cislo: 205
KALOR 13¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni pfedregulace 4

Mistnost cCislo: 105

Stoupacka 4-9

Mistnost cislo: 406
KALOR 11&. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predregulace 4

Mistnost cislo: 306
KALOR 8¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 piimé
nastaveni predrequlace

Mistnost cislo: 206
KALOR 8¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predregulace 3

Mistnost cislo: 106

KALOR 15¢l. 500x110 1podlazi KALOR 10¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé [DN10 DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 piimé
{ofed | 4 | ! g | 3 |
e PNR2O20
[Prikon stoupacky W 8.832
Pritok pro ko m3/h 0,40 piivod
Tlakova ztrata k, P 6.944
Prutok pro K, .. m3/h 0.41
Tlakova ztrata kymay B 6667
Stoupacka 5-9
Mistnost cCislo: 407
KALOR 21¢l. 500x110 dlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 primé
nastaveni predrequlace 7
_ DNf15/15
Mistnost cislo: 307
KALOR 16¢l. 500x110 _podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé |DN10
nastaveni pfedrequlace 4
_ _ DNJ20/15
Mistnost cislo: 207
KALOR 16¢l. 500x110 2. podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé [DN10
nastaveni predregulace 4
DNJ20/20
Mistnost cCislo: 107
KALOR 18¢l. 500x110 1. podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé |DN10
{ored | 5
e DNR2O/20
Prikon stoupacky W 8.857
Pritok pro kiok m3/h 0,37 privad
Tlakova ztrata k, Pa 6.980
Prutok pro K., m3/h 0,38
3 Zir3 1 6674 |
DN} 15/15
Mistnost cCislo: 001
trub. registr 5x2,5m 76-3 dlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10/15 primé |DN10/15
{ pred | 5
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Stoupacka 6-9

Mistnost Cislo: 408 Mistnost cCislo: 409
KALOR 11¢l. 500x160 ) 1 KALOR 21¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé OVENTROP RFV9+COMBI2 DN20/15 pfimé

nastaveni predrequlace 5 nastaveni predregulace 8

Mistnost cislo: 309
KALOR 20d¢. 500x110

Mistnost Cislo: 308
KALOR 9¢l1. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 10 pfimé
nastaveni pfedrequlace 3

Mistnost cislo: 209
KALOR 20¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/20 pfimé

nastaveni predrequlace 5

Mistnost cislo: 208
KALOR 9¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé
nastaveni predrequlace 3

Mistnost cCislo: 108 Mistnost cislo: 109

KALOR 10¢l. 500x160 7 KALOR 20¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10/15 piimé|DN10/15 DN15] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 piimeé
R 0\ | K57/

Prikon stoupacky W 17.432
Pritok pro ko m3/h 0.73 piivod
Tlakova ztrata k, o« Pa 6.776
Pratok pro Kypay m3/h 0.76
[Tlakova Ztrata ke B 6.436
DNJ25/25
Mistnost Cislo: 002 Mistnost cislo: 003
trub. reqistr 3x1,5m 76-3 I 0 M oTo'o -7 T Zebr. registr 3x2,5m 76-3-156
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé [DN10 DN20] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN20 pfimé
nastaveni pfedrequl nastaveni predrequl
Stoupacka 7-9
Mistnost cCislo: 410 Mistnost cislo: 411
KALOR 26¢l. 500x110 Z{ KALOR 12¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN20/15 piimé OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace 7 nastaveni prfedregulace 4
DNJ20/20

Mistnost cislo: 311
KALOR 9¢l. 500x110

Mistnost ¢islo: 310
KALOR 15¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 15 pfimé

nastaveni pfedrequlace 4

Mistnost cislo: 210
KALOR 15¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé
nastaveni predrequlace 4

Mistnost cislo: 211
KALOR 9¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

nastaveni predregulace 3

Mistnost cislo: 111
KALOR 9¢l. 500x110

Mistnost cislo: 110
KALOR 15¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 15 pfimé

pfedrequl I

Mistnost Gislo: 004 Mistnost Gislo: 005
KALOR 21¢l. 500x110 Q_podlazi KALOR 14¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé |[DN15 DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pifimé
nastaveni predrequl nastaveni predrequl |

Prikon stoupacky W 13.340

Pratok pro Kyox m3/h 0,60 piivod
Tlakova ztrata k, [z 6.840

Pratok pro Kumax m3/h 0,62

Tlakova ztrata K., Pa 6.532

& o= 2
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Stoupacka 8-9

Mistnost cCislo: 413
KALOR 11&. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 piimé
nastaveni predrequlace 5

Mistnost Cislo: 412
KALOR 21¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé
nastaveni predregulace 7

Mistnost cislo: 313
KALOR 6¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace

Mistnost Cislo: 312
KALOR 20¢&. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé
nastaveni pfedrequlace S

Mistnost cislo: 213
KALOR 6¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace 2

Mistnost cislo: 212
KALOR 20d¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé
nastaveni predreqgulace 5

Mistnost cCislo: 112 Mistnost cislo: 113
1 KALOR 9¢l. 500x160

KALOR 24¢!. 500x110
| OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 15 pfimé

| ___nosfavenipredregulace 6
Mistnost cislo: 006 Mistnost cislo: 007
KALOR 22¢l. 500x160 0. podlazi Zebr. registr 3x1,5¢l. 76-3
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/20 primé |DN15/20 DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni pfedrequlace [ nastaveni pfedregulace |
v )| 10—
Prikon stoupacky W 15.725
Prutok pro Ky m3/h 0,71 Fiv
Tlakova ztrata k, x« 7 7.132
Pritok pro Kumax m3/h 0,74
Tlakova ztrata k..., P 6.834
Stoupacka 9-9
Mistnost cCislo: 314
trub. registr m 76-3 _podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni pfedregulace 4
DNJ10/10

Mistnost cislo: 214

trub. reqistr 3x2m 76-3 2podiazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 primé |DN10
n. veni predregul

DNI15/ 10
Mistnost cislo: 114
trub. reqistr 3x2m 76-3 1_podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé |DN10
nastaveni predrequlace 4

4.176
h 0,17 pfivod
7.056
h 0,16
6.804

[Prikon stoupagkv
Prutok pro k.«
Tlakova ztrata kyx

Prutok pro kmax

Tlakova ztrata K.,

$%$§\T

DNJ10/15

Mistnost cislo: 007

KALOR 9¢l. 500x110 Q. _podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pifimé [DN10

nastaveni predregulace 2

¥ L) D) =2
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Stoupacka 1-11

Mistnost cislo: 401

4. podlazi KALOR 22¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé
nastaveni predregulace 7
DN} 15/15

Mistnost cislo: 301
KALOR 18¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé
nastaveni predrequlace

Mistnost cislo: 201
KALOR 18¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé
nastaveni predrequlace 5

Mistnost cislo: 101
KALOR 21¢. 500x110

i v ’
DN15/10) OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé
[Pfikon stoupadky W 7.268
Pritok pro ko m3/h 0,33 piivod
Tlakova ztrata K, Pa 6.498
Pratok pro Ky m3/h 0,34
Tlakova ztrata kymay 2 6.156

Stoupacka 2-11

Mistnost Cislo: 402 Mistnost cCislo: 403
KALOR 11¢l. 500x110 1 KALOR 18¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé
nastaveni predrequlace 4 nastaveni predregulace 6

Mistnost cislo: 303
KALOR 13¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
n veni predregul

Mistnost cislo: 302
KALOR 8¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
n veni predregul

Mistnost cislo: 203
KALOR 13d. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

Mistnost Cislo: 202
KALOR 8¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

nastaveni predrequlace 3 nastaveni prfedregulace 4
Mistnost cislo: 1002 Mistnost ¢islo: 103
KALOR 10¢l. 500x110 1podlaZi KALOR 15¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé |[DN10 DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni pfedrequlace 3 nastaveni pfedrequlace
R 0\ | 10/ ¢
Prikon stoupacky W 8.832
Pritok pro ko m3/h 0,40 piivod
Tlakova ztrata k, Pa 6.615
Pratok pro k., m3/h 0,41
Tlakova ztrata koo B2 6.321
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Stoupacka 3-11

Mistnost Cislo: 104
KALOR 24¢l. 500x160 1, )Eodlail'

OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10/15 pfimé
nastaveni predreqgulace 7
e DN
Prikon stoupacky W 2.880
Pratok pro kox m3/h 0,12 piivod
Tlakova ztrata k, Pa 7.264
Priitok pro K. m3/h 0,13
Tlakova ztrata Kymax Pa 6.928
Stoupacka 4-11

Mistnost cCislo: 405
KALOR 18¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé
nastaveni predregulace 6

Mistnost cislo: 406
KALOR 11d&. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predregulace 4

Mistnost cislo: 305
KALOR 13¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

nastaveni pfedrequlace 4

Mistnost cislo: 306
KALOR 8¢l. 500x110

Mistnost cislo: 205
KALOR 13¢l. 500x110 A
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé DN10
nastaveni predreqgulace 4

Mistnost cislo: 206
KALOR 8¢l. 500x110

nastaveni predrequlace 3

Mistnost cCislo: 105
KALOR 15¢l. 500x110

Mistnost cislo: 106
KALOR 10¢l. 500x110

OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé |DN10 DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequl nastaveni predrequl |

e PNN20/20
Prikon stoupacky W 8.832
Pritok pro ko m3/h 0,40 piivad
Tlakova ztrata k, Pa 6.760
Prutok pro K., m3/h 0,41
Tlakova ztrata ki 7| 6470
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Stoupacka 5-11
Mistnost cCislo: 407
KALOR 18¢l. 500x110 4 _podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé
nastaveni predrequlace 6
il _ DN} 15/15
Mistnost cCislo: 307
KALOR 14¢l. 500x110 _paodlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10/15 pfimé |DN10/15
nastaveni pfedrequlace 4
il DNJ20/15
Mistnost cislo: 207
KALOR 14¢l. 500x110 dlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10/15 pfimé |DN10/15
nastaveni pfedregulace 4
DNJ20/15
Mistnost cCislo: 107
KALOR 21¢l. 500x110 dlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 prfimé |DN15/10
{ ped | 5
e PNR2O20
[Prikon stoupacky W 6.164
Pritok pro ko m3/h 0,28 piivod
Tlakova ztrata K, Pa 6.539
Pratok pro k., m3/h 0,28
Tlakova ztrata kymay B 6215

Mistnost cCislo: 408
KALOR 9¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pFimé
nastaveni predrequlace 4

Mistnost cislo: 308
KALOR 8¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 10 pfimé
nastaveni pfedrequlace 3

Mistnost Gislo: 208
KALOR 8c¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace 3

Mistnost cCislo: 108
KALOR 9¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

Stoupacka 6-11

Mistnost cislo: 409
KALOR 21¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN20/15 piimé
nastaveni pfedregulace 8

DNJ20/20

Mistnost ¢éislo: 309
KALOR 20¢l. 500x110

Mistnost cislo: 209
KALOR 20¢l. 500x110

nastaveni predrequlace 5

Mistnost cislo: 109
KALOR 20d. 500x110

iaS2VEN OFCdTCQUICE 4

Prikon stoupacky W 17.669
Pritok pro kyk m3/h 0,73 piivod
Tlakova ztrata k, Pa 6.525
Prdtok pro Kyp,, m3/h 0,76

3 3 P 6165

DNJ20/20
Mistnost cislo: 001 Mistnost cislo: 002
trub. registr 6x1,5m 76-3 Zl zebr. reqistr 3x2,5m 76-3-156
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé |[DN15 DN20] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN20 piimé
{ pred | I | ! g | 7 |
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Stoupacka 7-11

Mistnost Cislo: 410
KALOR 26¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN20/15 pfimé
nastaveni predregulace 7

Mistnost cCislo: 411
KALOR 12¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace 4

Mistnost cislo: 310
KALOR 15¢. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 15 pfimé
nastaveni pfedrequlace 4

Mistnost cislo: 210
KALOR 15¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 15 pfimé
nastaveni predreqgulace 4

Mistnost cislo: 311
KALOR 9¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace

Mistnost cislo: 211
KALOR 9¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace 3

Mistnost cCislo: 110
KALOR 15¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 15 pfimé

| nostavenipfedrequlace 4 |

Mistnost cislo: 003
KALOR 21¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé

nastaveni pfedrequlace )

| OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé

Mistnost cislo: 111
KALOR 9¢l. 500x110

Mistnost cislo: 004

Mistnost Cislo: 412
KALOR 21¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/20 piimé
nastaveni piredregulace

Mistnost cislo: 312
KALOR 20d¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 15 pfimé

nastaveni pfedrequlace )

odlazi KALOR 14¢l. 500x110
DN15 DN10] OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni pfedregulace |
Prikon stoupacky W 13.340
Prutok pro Ky m3/h 0,60 fivi
Tlakova ztrata k, x« 7 6.751
Pratok pro Kumax m3/h 0,62
Tlakova ztrata k..., P 6.430
Stoupacka 8-11
Mistnost cCislo: 413
7 KALOR 12¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/10 pfimé
7 nastaveni prfedregulace 5
DNJ20/20

Mistnost Gislo: 212
KALOR 20d¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15 pfimé
nastaveni predrequlace 5

Mistnost ¢éislo: 313
KALOR 9¢l. 500x160

Mistnost cislo: 213
KALOR 12¢l. 500x160
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 piimé

nastaveni predrequlace 4

Mistnost cCislo: 112
KALOR 24¢l. 500x110
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN 15 pfimé

| nastavenipfedrequlace 6 |

Mistnost cislo: 005
KALOR 22&. 500x160

Mistnost cislo: 113
KALOR 9¢l. 500x160

Mistnost cislo: 006
zebr. reqistr 3x1,5¢l. 76-3

OVENTROP RFV9+COMBI2 DN15/20 pfimeé DN15/é0 OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 piimé
nastaveni pfedrequl nastaveni predrequl |

e | O ——
Prikon stoupacky W 16.925 1
Prutok pro kyx m3/h 0,76 piivod
Tlakova ztrata kyac [z 7.031
Pritok pro kvmax /71'3’//7 0,79
Tlakova ztrata K., Pa 6.719
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Stoupacka 9-11
Mistnost Cislo: 314
trub. registr m 76-3 _podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé
nastaveni predrequlace 4
il DNJ10/10
Mistnost cislo: 214
trub. registr 3x2m 76-3 2. podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé [DN10
nastaveni pfedrequlace 4
DNf15/10
Mistnost cislo: 114
trub. reqistr 3x2m 76-3 1 podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé [DN10
nastaveni pfedregulace 4
Prikon stoupacky 4176
Pratok pro Ky m3/h 017 Riivod
Tlakova ztrata k, o« Fa 7.038
Pritok pro Kymax m3/h 0,16
Tlakova ztrata k..., Pa 6.779
DNJ10/15
Mistnost cislo: 008
KALOR 9¢l. 500x110 Q_podlazi
OVENTROP RFV9+COMBI2 DN10 pfimé [DN10
nastaveni piredregulace 2
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Tabulka 2: VypoCtové parametry, regulacni plan (pokracuje na dalSich stranach)

| Popelakova 9, Brno
Paty stoupacek
Vypocétové parametry Naméreno Regulaéni armatura na paté
%) < ©

S R EEEE EEEE EE R EE S 1g | E
= = | 2| s l2g|2z|esl82|lesEsd =8N & wielipui) | & |22 S

s | 2|8l S|z8|28=8|=dl2EkEdg s~ S|l | g

R EREEEE EEEE N EE E 2|2 | =
3 = S| 5|=8|&gl=8lgglscE? |5 |= [z 8

fa] = = —

i W m’modm’ modl kP2 | kPa | kPa | kP2 | WPa |m’modl % | KPa specifikace mm_in” Jiytal mbar
79 [13.340|0,60] 062| 69 | 68| 66 | 6,5 0,00 bez armatury - |neni| -
89 |15725|0,71]1074| 72| 71| 69 | 6,8 0,00 bez armatury - |neni| -
1-9 5796 | 026|027 74 | 69| 71 | 6,6 0,00 bez armatury - |neni| -
2-9 8.832 (040|041 75| 6,7] 72| 6,4 0,00 bez armatury - |neni| -
39 2.880|0,12]013| 76 | 73| 74| 7,0 0,00 bez armatury - |neni| -
99 | 4176 (017]016| 78 [ 71| 76 [ 6,8 0,00 bez armatury - |neni| -
69 |17432|0,73]1076| 70| 68| 66 | 6,4 0,00 bez armatury - |neni| -
5-9 8.857 | 0,37|1038( 74| 70| 71| 6,7 0,00 bez armatury - |neni| -
49 (8832040041 77| 69| 74| 6,7 0,00 bez armatury - |neni| -

Zvyraznéné hydraulické hodnoty Ize kontrolovat (ve stavu se sejmutymi termoregulacnimi hlavicemi) méfenim.
|Celkem: vykon otopnych téles = 85,9 kW, prutok kv2K = 3,8 m3/hod, pritok kvmax = 3,9 m3/hod
Regulaéni ventil
pratok pri Kynax Zrdta pri Kymex
umisténi jmenovity zméteny jmenovitd typ a velikost nastaveni
m’ hod m’ /hod % jen. kPa
strojovna vchodu 3,87 6,2 OVENTROP HDC VTRDN 5 otacek
Zﬂ' raznéné hxdraulické hodnog |ze kontrolovat gve stawu se seimqu’ mi tennor%ulaénimi hlavicemi) mérenim.
Obéhové cerpadlo
Qé pﬁ kvmax H(; pﬁ kvmax ,
umisténi jmenovity | jmenovitd Zméiend typ nastaveni
m’ hod mH»0 mH,»0 dopravni vy3ka | rezim
strojovna vchodu 3,87 1,64 GRUNDFOS MAGNA3 32-40 proporcionalni 2 m sl. H20
Zvyraznéné hydraulické hodnoty Ize kontrolovat (ve stavu se sejmutymi termoregulaénimi hlavicemi) méfenim.
Souctové hodnoty topného systému
soucetjmen. | » | stav k,max (hlavice sejmuty) stav k,k (s hlavicemi)
vjkona  [Imenovity teplotni ritok Takowé iz Dritok Tiakova Az
otopnych téles spad Jjmen. zmdeny Jjmenovitd meferd jmenovity Jjmenovité
P pivodni/viatnéd | m* m | m®m [% jmen. kPa kPa m° /hod kPa
86 90°C/70 °C 3,87 16*/ 8 3,77 16*/ 8
* - topny systém véetné regulaénich a pomocnych armatur

I5
\

- o =]
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Pripojovaci hydraulické poméry Popelakova 9, Bmo, stav kvmax (sejmuté hlavice)
jmenovity jmenovity pardalni jmenovité tlakové ztraty min. potiebny jmenovity
pfikon pratok otopné jen topny armatury | sméSovac ekv. pripojny teplotni
pro vytapéni vody +15% systém strojovny regulace | tlakovy rozdil** spad
kW m’/hod kPa kPa kPa kPa privodni / vratna
52 3,87 8 8 5 25,0 81* / 64*
tlakové ztraty kryté obéhovym Cerpadiem ve strojovné topného systému
* - hruby odhad vyplyvajici z provedeného zatepleni na  60% z plivodnich tepelnych ztrat
** - z hlavniho horizontalniho rozvodu, kryto obéhovym ¢erpadlem VS
Doporucena vychozi topna krivka respektujici zatepleni objektu (optimalizovat zkusmo)
venkovniteplota | «c | -35] 12 10 -8] -6 4 -2| o 2| 4 6 8 10 12
Jteplota privodu °c || 81,0} 61,5/ 59,7 57,8 55,9| 54,0| 52,1| 50,1 48,1 46,0 43,9 41,8] 39,5 37,2I
fteplota vratna °C || 64,3 51,5 50,2 49,0 47,7{ 464| 45,0 43,6 42,2] 40,7{ 39,2| 37,6] 36,0[ 34,3
65 -
60 7\ 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
55 4
g 20 -
©
o
>
‘@ 45
c
Q.
g’
© 40
35 A
30
25 T T T T T T T
-12 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
venkovni teplota
e {eplota pfivodni ==tep|ota vratna == ==teplota stfedni
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F’opelékova 11, Bmo

Paty stoupacek
Vypoctové parametry Naméreno Regulacéni armatura na paté
P S IS N ) >
< s | = | = |2s|S5|=R=s|S5|=2=2k3 {53 - S |3 E
= = | 2| 5|Ss|2z|2c|2zlesESd 2 E|R 2| wielipua) | & |22 S
< = 2.8 =9 D = J°’8 =2 g < ] 3
2 = | 5| BE|E8|E&5|=8|gg|e=E” @ |= 8 | 8
- W__m’ podm’ modl kPa | kPa | kPa | kP2 | KPa |m’modl % | KPa specifikace mn_{n’ /y/eal mbar
7-11 |13.340( 0,60] 062 69 | 6,8 | 66 | 64 0,00 bez armatury - |neni| -
811 (16925|0,76|0,79| 71| 70| 68 | 6,7 0,00 bez armatury - |neni| -
111 | 7.268 [ 0,33] 034 73 | 65| 70 | 6,2 0,00 bez armatury - |neni| -
211 | 8832 |040]041| 74 | 66| 71| 6,3 0,00 bez armatury - | neni| -
311 | 2880|012 013| 76 [ 73] 73| 6,9 0,00 bez armatury - |neni| -
911 | 4176 [0,17|016| 78 [ 70| 75 | 6,8 0,00 bez armatury - |neni| -
611 |17669| 0,731 0,76| 68 | 6,5 65 | 6,2 0,00 bez armatury - |neni| -
511 [ 6.164 | 0,28|028| 72 | 65| 69 | 6,2 0,00 bez armatury - |neni| -
411 | 8832 | 040|041 75| 68| 72| 6,5 0,00 bez armatury - | neni| -
Zvyraznéné hydraulické hodnoty Ize kontrolovat (ve stavu se sejmutymi termoregulacnimi hlavicemi) méfenim.
|ICelkem: vykon otopnych téles = 86,1 kW, prutok kv2K = 3,8 m3/hod, prutok kvmax = 3,9 m3/hod
Regulaéni ventil
prutok pri Kynax Zirdta pri Kymax
umisténi jmenovity Zméfeny jmenovitd typ a velikost nastaveni
m’ hod m® /hod % jimen, kPa
strojovna vchodu 3,89 57 OVENTROP HDC VTRDN 5,2 otacek
Zvyraznéné hydraulické hodnoty Ize kontrolovat (ve stavu se sejmutymi termoregulanimi hlavicemi) mérenim.
Obéhové cerpadlo
QC Dﬁ kvmax Hé pﬁ kvmax ,
umisténi jmenovity jmenovitd Zméiend typ nastaveni
m® hod mH0 mH0 dopravni vyska | rezim
strojovna vchodu 3,89 1,65 GRUNDFOS MAGNA3 32-40 proporcionalni 2 m sl. H20

Zvyraznéné hydraulické hodnoty Ize kontrolovat (ve stavu se sejmutymi termoregulacnimi hlavicemi) mérenim.

Souctové hodnoty topného systému

soucet jmen. |, . | stav k,max (hlavice sejmuty) stav kyk (s hlavicemi)
vykonti jmenovity teplotni pritok tlakova ztréta priitok tlakovd Zrdta
otopnych téles spad Jjmen. Zméreny jmenovitd mérend jmenovity jmenovité
W privodni/vatna | m*m | mm % jmen. kPa kPa m® fhod kPa
86 90°C/70 °C 3,89 16*/8 3,80 16*/8
* - topny systém véetné regulacnich a pomocnych armatur
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Pripojovaci hydraulické poméry Popelakova 11, Brmo, stav kvmax (sejmuté hlavice)

jmenovity jmenovity pardalni jmenovité tlakové ztraty min. potiebny jmenovity
prikon pritok otopné jen topny armatury | sméSovac ekv. pripojny teplotni
pro vytapéni vody +15% systém strojovny regulace | tlakovy rozdil** spad
kW m’ hod kPa kPa kPa kPa privodni / vratna
52 3,89 8 8 5 25,0 81* | 64*

tlakové ztraty kryté obéhovym Cerpadiem ve strojovné topného systému

* - hruby odhad vyplyvajici z provedeného zatepleni na  60% z plvodnich tepelnych ztrat
** - z hlavniho horizontalniho rozvodu, kryto obéhovym ¢erpadlem VS

Doporucena vychozi topna krivka respektujici zatepleni objektu (optimalizovat zkusmo)

venkovniteplota | «c || -35] -12[ 10| -8] -6 4] -2 o 2] 4 6 8 10 12
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Obrazek 1: Schéma rozmisténi rozvodul, armatur a otopnych téles, regulacni plan
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POPELAKOVUA 11, BRNO
1. nadzemni podlazi
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POPELAKOVA 11, BRNO
2. az 4. nadzemni podlazi
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POPELAKOVA 9, BRNO
1. podzemni podlazi
10 210 VIOl 51 0
PSiol - 1op pSial - 10D
ventil] nast. | stoup 3 ventil] nast. | toup
teleso *07 | 9-9 _V&echnaradiétorova teleso 01 [ 59|
Sroubeni pIné oteviena
KK20 KK20 KK20 KK20 KK15 KK15 KK15 KK15 KK20 KK20 KK25 KK25
2 VK15 2x VK15 2x VK15 2x VK15  2x VK15 2x VK15
19 29 39 99 49 59
| | | | | ! I }
: : : : : 1 ; l e o0
|
L I A T A 3 I 001
i l l l l l ' stroj | ‘ l —
| | | | | . |
‘ S E ,,_,,,,,,‘ L V] I ; [ pradelna
‘ sklepy | sklepy, l NN ﬂ
,,,,,,,,,,, e S s el s | Sl
| | Jeoo| | I ]
L choba | chodbe - schodist . ]
// // f\’\TT\’\TT\’\TT\’\TTW—\T\008 _\‘ : }\:
[T O A O O A B R B A | P
‘ AR R AR RARAREE ! . e
[ T : 1| S
r v ,y ! ! = ’
,,,,, J = predsiii i - koup. O
‘ } P :
| |
I:I 006 hala ~  |_____ ‘1 ,,,L,,Wp,,J, susdma ‘ mand|
KK50 KK50 N R P
" 2x VK15 L! L N
007 Jeno kanili noko] ‘ | 003 LB 002
e 8 vedeno kandlkem | pokoj — o
|
39 \ hlavni vehod 005 ‘ | 004 69
- Jeco o1 | j
79
stounacka stoupacka KK32 KK32
bez armatur bez armatur X VK15
V 30_15|_z V0 4] 0 VoL 5 [P0 7.1 O [PVI0
S10L - dnp dpsaol - TSTT0 I o LS P20l - 1 opiPSior -
wentill nast | stoun{ ventll nast. vent | stoup| ventil] nast, vertill nast.| stoupfventil] nast
tBleso *07 .89 teleso 06 t8leso *05 LZ=9] téleso *04 téleso *03 L6-91 téleso *02
M 602 00 Brno, Sumavska 38 % diaghorn@seznam.cz ﬁ!+ 541233436 Qs 602858685 TZ26160801




Ing. Otakar Horn - diagnostika a sefizovani otopnych soustav Dﬂm’lun" | strana 29
POPELAKOUA 9, BRNO
1. nadzemni podlazi
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POPELAKOUA 9, BRNO
2. az 4. nadzemni podlazi
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S. PODKLADY PRO PROVEDENI UPRAV

5.1 Postup pri provedeni aprav

1. Uzavi'ou se Soupdtka na piivodu do strojoven a vypusti se cely topny systém. Provedou
se upravy strojoven ve vchodech ze stavu podle schématu na obrazku 2 do stavu dle schématu
na obrdzku 3. Specifikace potiebnych armatur je v kapitole 5.2. Cervené jsou zakresleny nové i
vyménované ¢asti, modie plivodni, ale pfemisténé.

Nové osazené regulacni ventily OVENTROP HYDROCONTROL VTR se ponechaji plné
otevicené.

Upfresnéni Kk realizaci:

Nevynechdvat vypoustéci kohouty zakreslené ve schématu - slouzi nejen pro vypousténi,
ale 1 pro pfipojovani ptistroju pii hydraulickém vyvazovani!!!

Zkontrolovat, zda na ventilech OVENTROP HYDROCONTROL VTR jsou osazené méfici
ventily (u ventili dle specifikace v kapitole 5.2 maji byt osazeny od vyrobce).
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Obrazek 2: Stavajici uspotradani strojoven
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Obrazek 3: Usporadani strojoven po tpravach
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2. Na patdch viech stoupacek s vyjimkou 7 a 8 (maji paty v kanalku pod podlahou
suterénu a jsou bez armatur) a v horizontdlnim rozvodu u odbocky ke stoupackdam 7 a 8 (pred

zausténim do kanalktl) se:

v odstrani bez nahrady regulaéni ventily HERZ,

v’ vyméni stdvajici uzaviraci Soupdtka za kulové uzaviraci kohouty stejnych dimenzi

(viz obrazek 1 - suterén),

v’ vyméni a pFipadné doplni vypoustéci kohouty tak, aby na paté kazdé stoupacky a v
horizontélnim rozvodu pied zatsténim do kanalkid pod podlahu suterénu byl k dispozici novy
vypoustéci kohout na piivodnim i na vratném potrubi pro ptipojeni diagnostické techniky
pii hydraulickém vyvazovani (viz obrazek 1 - suterén).

3. Provede se vvména dvojregulacnich ventilii u viech otopnych téles v bytech a
spolecnych prostorach podle specifikace v kapitole 5.2, druhé regulace ventilii se nastavi na
hodnotu 9 a uzaviraci Sroubeni na 4 otacky (oboji je nastaveni z vyroby - pln¢ otevieno.

Ventily se méni vSechny bez vyjimky, véetné chodeb a spoleénych prostor, kde jsou nyni
misto ventilii regulacni Sroubeni!!! Pro jednoduchou montaz jsou pouzity ventily stejného

provedeni 1 dimenze jako piivodni ventily (dle dostupné technické dokumentace, neovétovano).
V ptipad¢ potieby lze pouzit jakoukoliv dimenzi pfedepsané¢ho typu ventili.

Diilezité upozornéni: Je zcela bezpodminecné nutné vyvarovat se pii montdzi ventilii a
Sroubeni vzniku jakéhokoliv nadmérného mechanického pnuti, které by se piendSelo na
stoupacku a branilo jejimu volnému posuvu v prostupkach; bude-li takové pnuti zjiSténo jiz pii

demontaZi pivodnich ventilii je nutné ho odstranit 1 za cenu vzniku vicenakladu - (doporucuji
upozornit objednatele a sjednat postup). Dilata¢ni hluky zpiisobené zvySenym ti‘enim v

prostupkdch jsou velmi citlivym problémem téchto domit a dojde-li ke zhorSeni stavu
nedodrienim vySe uvedeného postupu, bude to zcela jisté diisledné reklamovano!!!

Termoregulacni hlavice se prozatim neosazuji!!!

4. Provede se montdf a zprovoznéni MaR, tedy ekvitermniho regulatoru, servopohonu,
teplotnich ¢idel, zapojeni ob&hového Cerpadla a nezbytné tipravy elektroinstalace.

Ekvitermni reguldtor se nastavi tak, aby provoz probihal podle topné kiivky v tabulce 1.

U reguldtoru SIEMENS jde nejméné tato nastaveni:

710 - Komfortni zadana teplota 20 °C
720 - Strmost topné kiivky 1,5 °C
721 - Posun topné kiivky 0°C

Ostatni nastaveni a ¢asovy program se nastavi na bézné hodnoty odpovidajici aplikaci.

U reguldtoru REGULUS jde nejméné tato nastaveni:

¥ L) D) =2
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F 4.1 - Topny okruh "auto"
F 5.3 -Kifivka
- typ topné kiivky "lomena"
- zakladni strmost pted bodem zlomu 1,4
- bod zlomu 10 °C
- strmost za bodem zlomu 1,1
F 5.4 - Denni korekce 6 °C
F 6.2 - Protimrazova ochrana "vyp"
F 6.3 - Min. teplota topné vétve 30 °C
F 6.4 - Max. teplota topné vétve 90 °C

Ostatni nastaveni a ¢asovy program se nastavi na bézné hodnoty odpovidajici aplikaci.

5. Napusti a odvzdus$ni se jednotlivé stoupacky, napoustét je tfeba velmi pomalu a pouze
zpateckami stoupacek, protoze dodate¢né odvzdusinovani otopnych téles s termoregulacnimi
ventily je obtizné a zdlouhavé.

6. Provede se konecné nastaveni druhé regulace dvojregulacnich ventilit uvedené
ve schématech na obrazku 1, ptipadné v tabulce 1, uzaviraci Sroubeni se ponechaji vSechna

plné oteviend.

Termoregulacni hlavice se ani nyni neosazuji!!!

7. Po plném zprovoznéni topného systému se provede po jednom az dvou dnech provozu

vycisténi viech 4 filtru ve strojovadch UT. Neprovedeni mize znemoznit dokonceni

hydraulického vyvézeni podle nasledujiciho bodu a nasledné Gctovani vicenaklada!!!

8. Po skonceni praci podle predchozich bodu provedeme na vyzvani celkové hydraulické
vyvdzZeni, koneéné nastaveni regulacnich armatur a uplnou kontrolu hydraulickych poméri
a funkce. Toto provede pro objednatele nase firma a na nasSe néklady, respektive za nize
uvedenou cenu fakturovanou piimo objednateli.

9. Teprve po plném hydraulickém vyviZeni podle piedchoziho bodu_a po ovéieni funkce
provozem bez termoregulacnich hlavic po dobu nejméné n€kolika dnli se miiZe provést montaz

ruclnich nebo termoregulacnich hlavic na ventily. PFi osazovdni termoregulacnich hlavic se
zkontroluje, zda nastaveni druhych regulaci souhlasi s hodnotami v tabulce 1.Pro spolecné
prostory (chodby, pradelna, susarna, kocarkarna...) se pouzije navic krouzek proti pojisténi

a kradezi dle specifikace v kapitole 5.2.
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5.2 Specifikace pouzitych armatur

Specifikace dileZitych armatur

Upozornéni: Zde uvedené armatury jsou funkéné dilezité. Casté neodsouhlasené
nekvalifikované zamény armatur vedou k problémim pii koneéném hydraulickém vyvazeni
a nespravné funkci topného systému, vicenakladiim a dal$im problémtm. Proto pro splnéni
podminek zdaruky za tento projekt a podminek autorského dozoru podle kapitoly 6.2 pro
armatury uvedené v odstavci ,,Specifikace dulezitych armatur* vyZaduji:

e naobjednavku uvést poznamku ,,Materidl dle projektu Ing. Otakar Horn*,

e kopii objedndvky zaslat na diaghorn@seznam.cz nebo Ing. Otakar Horn, Sumavska 38,
60200 Brno.

Takto lze predejit problémiim jesté pfed montazi nevhodnych armatur.

1. Radiatorovy ventil - nastavitelné ventilové téleso OVENTROP RFV9 DN10, ptimy
se Sroubenim, zapotiebi je 74 ks (dle dostupné technické dokumentace - neovéieno, pocet
Sroubeni dané dimenze se miiZe mirné lisit!), cena 564,-K¢/ks bez DPH.

2. Radiatorovy ventil - nastavitelné ventilové t€leso OVENTROP RFV9 DN15, ptimy
se Sroubenim, zapotiebi je 39 ks (dle dostupné technické dokumentace - neovéieno, pocet
Sroubeni dané dimenze se miiZe mirné lisit!), cena 581,-K¢/ks bez DPH.

3. Radiatorovy ventil - nastavitelné ventilové t€leso OVENTROP RFV9 DN DN20, piimy
se Sroubenim, zapotiebi je 6 ks (dle dostupné technické dokumentace - neovéieno, pocet
Sroubeni dané dimenze se miiZe mirné lisit!), cena 705,-K¢/ks bez DPH.

4. Radiatorové Sroubeni OVENTROP COMBI 2 DN10, piimé, zapotiebi je 77 ks (dle
dostupné technické dokumentace - neovéieno, pocet Sroubeni dané dimenze se miize mirné
lisit!), cena 189,-K¢/ks bez DPH, cena 196,-K¢/ks bez DPH.

5. Radiatorové sroubeni OVENTROP COMBI 2 DN15, piimé, zapotiebi je 36 ks (dle
dostupné technické dokumentace - neovéieno, pocet Sroubeni dané dimenze se miize mirné
lisit!), cena 217,-K¢/ks bez DPH.

6. Radiatorové sroubeni OVENTROP COMBI 2 DN20, piimé, zapotiebi je 6 ks (dle
dostupné technické dokumentace - neovéieno, pocet Sroubeni dané dimenze se miize mirné
lisit!), cena 330,-K¢/ks bez DPH.

7. Kli¢ k nastaveni ventili AV9/RFV9, zapotiebi je nejméné 1 ks, cena 55,-K¢&/ks bez DPH.

8. Hlavice na ventily:
termoregulacni hlavice Uni-LH, zapotiebi je 119 ks, cena 364,-K¢/ks bez DPH,

+ pro spolecné prostory krouzek proti kradezi a poskozeni se zajisténim Uni-LLH, zapotiebi
je 19 kusti, cena 168,-K¢/ks bez DPH,

alternativné (dle uzivateli byti po dohodé s objednatelem nebo na naklady majitelt byt

pro otopnd télesa nadmérné zakrytovand nebo krytd zatizenim: termoregulacni hlavice Uni-LH
dalkovym ¢idlem, kapildra (uvést délku 2 nebo 5 m) nebo 6, cena 579,-K¢/ks az 895,-K¢/ks bez

DPH.
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9. Smyckovy regulacni ventii OVENTROP HYDROCONTROL VTR DN40, zapotiebi
jsou 2 kusy, cena 3.086,-K¢/ks bez DPH.

Dodavatelem armatur OVENTROP je ENBRA a.s., Durd’dkova 5, 613 00 Brno.

10.: Dvojcestny regulacni ventil ESBE VLA121 DN25, kvs=10, zapotiebi jsou 2 kusy,
cena 2.310,-K¢/ks bez DPH.

11.: Ob¢hové Cerpadlo Grundfos MAGNA3 32-40 180mm 230V PN6/10, zapotiebi jsou 2
kusy, cena 16.260,-K¢/ks bez DPH.

Elektroinstalace a MaR (pouze navrh ve dvou variantach - 1ze pouzit alternativni osazeni)

Bud’ Varianta 1 (kvalitni regulator pro budovy, velké mnoZstvi moZnosti nastaveni)

1. Ekvitermni regulator zonovy pro jeden sméSovaci okruh SIEMENS RVS 46.530 +
ovladaci panel SIEMENS AVS 37.294/509 + venkovni ¢idlo teploty SIEMENS QAC 34/101 +
ptilozné ¢idlo teploty SIEMENS QAD 36/101 + kabelaz + skfiil + liSty, cena sestavy asi
11.000,-K¢&, zapotiebi jsou 2 sestavy.

nebo Varianta 2 (nizsi cena, komplikovanéjsi nastaveni topné kiivky, prehledné;si laicka
obsluha, statistiky a historie hodnot)

1. Ekvitermni regulator REGULUS TRS3 s venkovnim i pfiloznym ¢idlem, objednaci kod
9055, cena 5.470,-K¢ + skiin + kabelaz + listy 2.000,-K¢&, zapotiebi jsou 2 sestavy.

Regulatory REGULUS dodava REGULUS spol. s r.0., Do Koutt 1897/3, 143 00 Praha 4.

2. Servopohon ESBE ALA221, 3-bodovy, 230 V AC, doba zdvihu 140s, cena 5.010,-K¢,
zapotiebi jsou 2 kusy.

Specifikace ostatnich armatur

1. Vypoustéci kulovy kohout GITACOMINNI R608DY 113 DN135, zapotiebi je 42 kusd,
cena 201,-K¢/ks bez DPH.

2. Uzaviraci kohout kulovy GIACOMINNI R250, (dimenze pro paty stoupacek dle
technické dokumentace domu, neovéieno):

e R250X003 DN15, zapotiebi je 8 kust, cena 138,-K¢&/ks bez DPH,

e R250X004 DN20, zapotiebi je 14 kust, cena 213,-K¢/ks bez DPH,
e R250X005 DN25, zapotiebi jsou 2 kusy, cena 335,-K¢/ks bez DPH,
e R250X006 DN32, zapotiebi jsou 4 kusy, cena 477,-K¢/ks bez DPH,
e R250X007 DN50, zapotiebi je 5 kust, cena 1.077,-K¢/ks bez DPH,

Pozndmka: Veskeré zde uvedené ceny materialu jsou aktualni jednotkové cenikové bez
mnozstevnich slev (zdroj Enbra Brno - Oventrop, Pumpa Brno - Esbe, Giacominni).
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6. ZAVER

Tato zpréva obsahuje kompletni podklady pro hydraulické vyvazeni topného systému
s vyménou termoregulacnich ventilll a provedeni s tim spojenych Gprav topného systému.
Vychozimi podklady byly /1/, /2/ a vlastni technicka prohlidka s fotodokumentaci.

Postup ndvrhu, zdiivodnéni zvoleného ieSeni a regulacni pldn jsou uvedeny v kapitole 4.
Podrobny postup pii provedeni upray je popsan podrobné v kapitole 5.1, specifikace pouZitého
materidlu v kapitole 5.2.

Hydraulicky vypocet byl proveden pomoci matematickych modelii topného systému a to
pro celkem ruznych 7 provoznich stavu (viz kapitola 4.1) To pfinasi vysoce nadstandardni moz-
nosti posouzeni hydraulického chovani topného systému nejen v jednom vypoctovém,
ale ve vSech regulérnich provoznich stavech jesté ve stadiu navrhu technického feseni
a umoznuje tedy fesit hydraulické vyvazeni co nejoptimalnéji. Po uvedeni do provozu je pak
nastaveni regulacnich armatur a obehovych €erpadel ptesné a rychlé, pocet nutnych korekei
nastaveni druhych regulaci radidtorovych ventilli a tim pocet nutnych vstupti do vytapénych
mistnosti je zpravidla omezeno na ojedinélé piipady. Prosetieni hydraulickych parametrti na
termoregulacnich ventilech ve vSech regulérnich provoznich stavech zarucuje nizkou provozni
hlu¢nost ventilll a optimalni regulaéni vlastnosti.

Soucdsti této zprdavy jsou pouze vystupy nezbytné pro realizaci a zdiivodnéni zvoleného ie-
Seni, podrobné udaje o jmenovitych hydraulickych hodnotdch v jednotlivych Castech soustavy
jsou uloZeny u autora této zpravy v elektronické podobé¢ a je tedy mozné kdykoliv
v budoucnosti rychle diagnostikovat zavady a ptipadné zdsahy do topného systému
(zména vykonu téles, jejich doplnéni ¢i odstranéni, zmény zdroje tepla a podobn¢) provadét
kontrolovang.

Jeden vytisk této technické zpravy byl zasldan s privodnimi informacemi (pro splnéni

povinnosti vyplyvajici pro majitele objektu ze smlouvy o dodavkach tepla) dodavateli tepla
(Ptiloha 1).
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6.1 Predpokladané niklady na provedeni

6.1.1 Cena pouzitého materialu

Dulezité armatury dle kapitoly 5.2:......ccccvevieiee e e 183.384 ,-K¢ bez DPH
MaR dle Kapitoly 5.2:......oieiie ettt et st s e s 32.020 ,-K¢bez DPH
Ostatni armatury dle kapitoly 5.2:.. 20.491 ,-K¢bez DPH
Ostatni montazni material, izolace (odhad, zaokrouhleno ) vevereeneee 12,000 ,-K¢ bez DPH

Material celkem (ZAOKrouhleno):........ccceeveeccsecessnsesssssssssonsessssasnes 248.000 ,-K¢ bez DPH

Upozornéni: Ceny armatur jsou ceny jednotkové podle cenikd hlavnich dodavatelii bez
mnozstevnich slev a podle okolnosti a nakupnich zdrojtit mohou byt, zejména u termoregulacnich
ventild, vyznamné nizsi (10 az 40%).

6.1.2 Cena naSich praci

Viz kapitola 6.2, tedy celkem 31.920,-K¢ (neplatce DPH), hrazeno piimo objednatelem,
nikoliv vybranou montazni firmou.

6.1.3 Cena montaZnich praci

Rekapitulace montdznich praci:

V" vypusténi a napusténi systému celého domu, 16 stoupaéek nebo skupin stoupacek,
v’ upravy dvou strojoven UT véetné natéri a izolaci podle kapitoly 5.1, bod 1

v montaz MaR do dvou strojoven, Gprava elektroinstalace, venkovni ¢idla teploty, podle
kapitoly 5.1, bod 4,

v" nastaveni MaR na topné kiivky dle tabulky 2, kapitola 4.4 nebo dle kapitoly 5.1 bod 4 a
casovych planti dle pozadavku samospravy domu,

v' nastaveni, pfipadné odstranéni, 16 starych regulaénich ventild HERZ podle kapitoly 5.1, bod
2,

v" vyména uzaviracich Soupatek na patach 16 stoupacek nebo skupin stoupacek za kulové
uzaviraci ventily DN15 az DN50 podle kapitoly 5.5, bod 2,

v' vyména, pfipadné doplnéni, 32 kust vypoustécich kohoutii na patach stoupacek ¢i
horizontalnim rozvodu, doplnéni vypoustéciho kohoutu u DPS, kapitola 5.1, body 2 a 3,

v vyména termoregula¢nich ventild a radiatorovych Sroubeni na 119 otopnych télesech podle
kapitoly 5.1, bod 3 vcetné nastaveni druhych regulaci podle kapitoly 5.1, bod 6,

v' vy¢isténi 4 kusi filtrt DN50 az DN65 dle kapitoly 5.1, bod 7 po skonéeni praci,

v" nasazeni 119 termoregula¢nich hlavic v samostatném terminu az po dokonéeni
hydraulického vyvézeni, vSe podle kapitoly 5.1, bod 9.

asi (odhad pro objednatele): .........coooeeeiieiiiiiiiii e, 95.000,-K¢ bez DPH.
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6.2 Autorsky dozor

Zhotovitelé a prodejci Casto zaménuji za zdanlive funkéné shodné typy bez respektovani
skutecnych funk¢nich vlastnosti._Pro bezproblémové provedeni a kvalitni vysledek kone¢ného
hydraulického vyvazeni podle tohoto projektu si proto vyhrazuji pravo autorského dohledu nad
realizaci a to zejména nad doddavkami armatur dileZitych pro hydraulické vyvaZeni.
Umoznénim autorského dozoru v tomto rozsahu je podminéno poskytnuti zaruky a dodrzeni
maximalni ceny kone¢ného hydraulického vyvazeni a kontroly funkce podle nasledujici
kapitoly. Cilem je predejit namontovani nevhodnych nahrad pfedepsanych armatur.

Autorsky dozor povaZuji za umoZnény za splnéni ndsledujicich podminek:

e bude nam ozndamen vybrany zhotovitel praci podle tohoto projektu a kontakt na jeho
zodpoveédného pracovnika,

e na objedndavkdch materidalu uvedeného v kapitole 5.2 v &asti ,, DileZité armatury“ bude
uvedena poznamka , Materidal dle projektu Ing. Otakar Horn“ a kopie téchto objedndvek
budou zasliny na diaghorn@seznam.cz nebo Ing. Otakar Horn, Sumavska 38, 60200 Brno,

e bude nam ozndmen termin zahdjeni praci, jakmile bude presn¢ znam.

Na vyzadani samoziejmé poskytnu autorsky dozor béhem realizace v pfiméfeném rozsahu
dle dohody.

6.3 Cena a zaruky

Ceny za naSe prdce v souladu s cenovou nabidkou ze dne 14.1.2016:

e cena za toto technické ieSeni a podklady k upravam topného systému 21.660,-K¢ bez DPH
(neplatce DPH) a zahrnuje technickou pomoc pii realizaci v bézném rozsahu, bude
fakturovana s pfedanim papirovych vytiska této technické zpravy,

e cena za hydraulické vyvaZeni a kontrolu funkce topného systému bude 10.260,-K¢
bez DPH (neplatce DPH) vcetné cestovnich nakladi a zavére¢né technické zpravy, bude
fakturovana s pfedanim zavére¢né technické zpravy o hydraulickém vyvazeni.

Zdruky za naSe prdce:

1. Za vécnou sprdavnost tohoto ndavrhu a jeho realizovatelnost plné rucime po dobu dvou
let od data jeho vypracovani s pfimétenou vyhradou chyb vzniklych v disledku amysiného ¢i
neumyslného poskytnuti chybnych informaci od objednatele nebo dalSich zainteresovanych stran
nebo neptedpokladatelného ukonceni dodavek predepsaného materidlu. Nebude - li realizace
dokoncena do dvou let od data vypracovdani navrhu je plnd zdaruka podminéna provedenim
revize navrhu jesté pred zahajenim realizace za doplatek podle dohody nebo bude zaruka
dohodou piiméfené okolnostem dohodou omezena.

2. Za spravnou funkci zaiizeni upraveného podle tohoto ndvrhu ru¢ime po nami
provedeném hydraulickém vyvdZeni a kontrole funkce za dodrieni ndsledujicich podminek.

e bude umoznén autorsky dozor v rozsahu podle kapitoly 6.2,

e bude nam umoznéno provést konecné hydraulické vyvdZeni v souladu
s postupem predepsanym v kapitole 5.1,
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e realizace bude provedena plné podle této technické zpravy, zejména kapitoly 5.1,
s vyjimkou odchylek ndmi pribézné odsouhlasenych,

e veskerd montaz armatur a dalSich zafizeni bude provedena s patfi¢nou odbornosti
a s dodrZzenim postupii jejich vyrobci,

e nastaveni druhych regulaci termoregulacnich ventill, ptipadné regulacnich Sroubeni, bude

Fadné provedeno na hodnoty uvedené v této technické zpravé,

e v piipadé, Ze je to v kapitole 5.1 v postupu provedeni uprav predepsdno, bude provedeno
i nastaveni ostatnich regulacnich prvkii na hodnoty uvedené v této technické zprave,

® v otopné soustavé nebudou provadény nekvalifikované zasahy narusujici hydraulické vyva-
zeni nebo jeho stabilitu a zafizeni,

e vSechna technicka zafizeni otopné soustavy, majici vliv na hydraulické vyvazeni, jeho
stabilitu, a na funkci termoregulacnich ventilt a regulacnich armatur, budou pfiméfenym
a obvyklym zptisobem udrzovana a obsluhovana.

Délka zdruky je 3 roky od dokonceni hydraulického vyvdZeni. Dokoncenim se rozumi
predani zaveérené technické zpravy s kone¢nym regulacnim planem.

Pripadnd reklamace zavad musi byt uplatnéna oprdavnénou osobou (zastupcem majitele,
spravcem).

6.4 Postup a podminky uplatnéni reklamace

Ndmi pouZivany technologicky postup hydraulického vyvaZovani sniZuje pravdépodobnost
zavad v hydraulickém vyvdZeni na naprosté minimum a zavady nezachycené pii kone¢ném
hydraulickém vyvazovani a kontrole funkce se skute¢né vyskytuji velmi vzacné. Presto jsme
nuceni stdle Castéji i'esit reklamace ,,zdvad“ domnélych - zpiisobenych chybnou obsluhou,
nepochopenim funkce termoregulacnich ventilii, neznalosti piedpisu, kterymi je vlastnik domu
povinen se pii vytapéni byth tidit, neredlnymi poZadavky na vytipéni bez ohledu na dana
stavebn¢ technickd omezeni (zejména panelovych) staveb, nebo zdvad sice existujicich, ale
zpusobenych uplné nékym &i nécim jinym, nebo piimo smyslenych jako zastupny problém pro
vyfizovani sporii v kolektivnim vlastnictvi ¢i bydleni.

Pied uplatnénim reklamace hydraulického vyvaZeni proto prosim o dodrZeni
ndsledujiciho doporuceného postupu:

1. Predevsim doporucuji sezndmit uZivatele vhodnou formou s funkci termoregulacénich
ventilit a jejich spravnym vyuZivanim, predejde se tak nejcastéjSim stiznostem na zcela spravnou
funkci termoregulac¢nich ventilti (asi 2°C pod teplotou nastavenou na termoregula¢ni hlavici v
misté termoregulacni hlavice otopné téleso, zcela v souladu s urcenim a funkci termoregulacnich
ventild, omezuji vytapeni, takZe hieje jen Cast otopného télesa a po dosazeni teploty nastavené
na termoregula¢ni hlavici v misté termoregulacni hlavice otopna télesa netopi vibec; piitom je
nutné vzit v uvahu, Ze teplota v misté hlavice miize byt znacné rozdilnd od teploty v mistnosti
pri omezeni proudéni vzduchu mezi hlavici a mistnosti napiiklad nabytkem nebo zdclonami a

zavésy).

Dulezité upozornéni: Po vyméné starych termoregulacnich ventil( je velmi ¢asta stiznost, Ze staré
ventily staCilo nastavit na nizsi stuperi a nové takto netopi. Pfi¢ina je v tom, zZe ty staré termoregulaéni
hlavice uz nefungovaly spravné - vlivem starnuti termoregulaéni hlavice zaviraly az pfi daleko vysSi
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teploté, neZz mély. TakzZe lidi byli zvykli na nastaveni hlavice tfeba na 3 a pokud nyni nastavi totéz na
navodu k obsluze hlavice (nebo viz pfiloha). Také je Casté, ze hlavice je ¢astecné nebo Uplné zakryta
nabytkem, zaclonou ¢&i zavésem a tak je v misté hlavice teplota vy8Si neZ v mistnosti. Hlavice ale reguluje
podle teploty v misté hlavice, ve zbytku mistnosti je pak teplota nizSi. Se starymi hlavicemi diky jejich
¢astecné nefunkénosti toto nemuselo byt tak patrné. Pokud je tedy jakakoliv pochybnost o funkci
radiatoru po vyvazeni, doporucuji do¢asné sejmout hlavici (to je jednoduchy ukon, jde to rukou nebo
kleStémi) a teprve pokud radiator ani se sejmutou hlavici nebude fungovat spravné, tak reklamovat
hydraulické vyvazeni. Timto upozornénim chci pfedejit reklamacim neexistujicich zavad, kde domnéle
Spatna funkce je zplsobena vySe uvedenym.

2. V pripad¢ stiznosti na vytapéni:

e v piipadé nedostatecné teploty ve viech vytapénych prostordch ovétit, zda pric¢inou neni
prilis nizko ¢i naopak vysoko nastavena otopna ktivka nebo jind zavada na zdroji tepla
(vypadek dodavky tepla nebo dodavky v rozporu se smlouvou o dodavkach tepla, zejména
teploty otopné vody pfi dané venkovni teploté, vypnuta obéhova cerpadla a podobné),

e v piipadé zdavad ve funkci jednotlivych otopnych téles ovétit ( nejlépe docasnym sejmutim
termoregulacni hlavice a ovéfenim funkce otopného télesa po dobu nékolika dnli bez ni), zda
nejde o nespravnou obsluhu: imyslné ¢i neumysiné omezeni vytapéni nevhodnym
nastavenim termoregula¢ni hlavice nebo zakryti termoregulacni hlavice ndbytkem, kryty
topeni, zavesy,

e v piipadé zdvad ve funkci jednotlivych otopnych téles vyloucit, ze nejde o mechanickou za-
vadu ventilu (,,pfilepeni kuzelky*), ucpani nebo zavzdusnéni ventilu ¢i otopného télesa,
ovérit, ze nastaveni druhé regulace ventilu souhlasi s regulacnim planem v této technické
Zprave,

e v piipadé trvale nedostatecné teploty jen v nékterych mistnostech p¥i spravné fungujicich
otopnych télesech ovérit skuteény stav, skutecné dosahovanou teplotu a zejména rozdil
oproti ostatnim mistnostem a ovéfit, zda v okolnich mistnostech neni vytapéni umysiné
nadmérné omezovano.

Pii uvedenych ukonech podle bodii 1 a 2 mohu nabidnout podporu ¢i piimo provedeni,
ale pouze formou samostatné placené diagnostiky. Platba nebude pozadovana pouze v piipadé
zjisténého pochybeni z nasi strany.

Pokud bude pii reklamaci hydraulického vyvaZeni zjisténo, Ze z nasi strany
k pochybeni nedoslo, pricemZ reklamaci domnélé zavady hydraulického vyvaZeni bylo mozZné
Dpredejit uplatnénim vySe uvedeného postupu, budeme prace majiteli domu fakturovat jako
diagnostiku. Pochopte prosim, Ze feSeni zavad, které ve skute¢nosti zavadami nejsou, nebo jsme
je nezpusobili my, je velmi ¢asove narocné.
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7. SEZNAM POUZITVCH PRISTROJU

1. Nebyly pouzity

8. SEZNAM POUZITYCH PODKLADI

/1/ Sidlisté Lisen, blok A21 Popelakova 7-21, termostatické ventily HERZ - PROFat +
EKIS, 12.1993.

/2/ Ptiloha €. 1 ke smlouvé ¢islo: S-36904/01, technicky popis odbérného mista, pro
odbérné misto ¢islo: 22-013/015 ze dne 1.1.2015
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